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Therapeutic aerosol can be directed by an enclosed channel in the 
naso-pharynx area, specially through the nose in the Eustachian tube 
and the middle ear, based on the fact that the Eustachian tube is 
briefly opened during every act of swallowing. The flow rate and/or the 
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optimum time. 
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© Verfahren und Vorrichtung zum Einleiten von therapeutischem Aerosol in den Nasen- und Rachenraum und 
insbesondere in die Ohrtrompete (Eustachische Rohre) und das Mittelohr 

Verfahren und Vorrichtung zum Einleiten von therapeuti- 
schem Aerosol uber eine gegenuber der umgebenden At- 
mosphare abgeschlossenen Aerosol-Zufuhrleitung in den 
Nasen- und Rachenraum und insbesondere durch die Nase 
hindurch in die Ohrtrompete und das Mittelohr. bei dem der 
DurchfluB und/oder der Druck des in den Nasen- und Ra- 
chenraum geleiteten Aerosols gemessen werden und ab- 
hangig von einer einen vorbestimmten Wert des Durchflus- 
ses unterschreitenden bzw. des Druckes uberschreitenden 
GroBe von DurchfluB bzw. Druck des Aerosols mrt vorbe- 
stimmterodervorbestimmbarerDauerund mrt einer wesent- 
lich uber dem Niveau des Druckes des etwa konstanten Ae- 
rosolflusses liegenden GroBe ein DruckstoB auf das Aerosol 
ausgelostwird. 
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rer Komparator (39) v^^haltet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ausgang des DruckmeBgebers 
(35) rait dem Eingang eines wetteren Komparators 
(40) verbunden ist, dessen Ausgang em im Weg des 
Gasflusses bzw. Aerosolflusses liegendes weiteres 
Umschaltventil (16) steuert zum Zweck der Druck- 
entlastung der Aerosol-Zuf uhrleitung (32). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet daB der Ausgang des einen mono- 
stabilen Multivibrators (43) mit dem Eingang eines 
monostabilen Multivibrators (46) verbunden ist, 
dessen Ausgang das der Druckentlastung der Ae- 
rosol-Zuf uhrleitung (32) dienende Umschaltventil 
(24) steuert 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch ein im Weg des Gas- oder Luftflusses zum 
Vernebler (28) liegendes weiteres Umschaltventil 
(16), dessen einer Eingang mit dem Ausgang eines 
weiteren, mit der Luft- bzw. Gasquelle (Kompres- 
sor 1) verbundenen Drosselventils (19) verbunden 
ist und welches Umschaltventil (16) mittels eines 
gesonderten Schalters (50) von Hand steuerbar ist 

1 0. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Luft- bzw. Gasquellen von einem Kompressor (1) 
gebildet sind, der fiber ein Drosselventil (10) mit 
dem einen Eingang (12) und fiber einen Druckluft- 
speicher (4) mit Druckregler (3) mit dem anderen 
Eingang (7) eines Umschaltventols (8) verbunden ist 
U. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aerosol-Zufuhrleitung (32), vor- 
zugsweise das Nasenansatzstfick (33) einen mit ei- 
nem Ruckschlagventii (30) versehenen Bypass (31) 
aufweist der unabhangig von der von der einen 
Luft- bzw. Gasquelie (Drosselventil 10) gelieferten 
Gasmenge (Luft bzw. Aerosol) freies Atmen des 
Patienten durch die Nase hindurch ermoglicht 

Beschreibung 
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1. Verfahren zum Einleiten von therapeutischem 
Aerosol fiber einen gegenfiber der umgebenden 
Atmosphare abgeschlossenen Kanal in den Nasen- 
und Rachenraum und insbesondere durch die Nase 
hindurch in die Ohrtrompete und das Mittelohr un- 
ter Anwendung eines durch die Nase in den Ra- 
chenraum geleiteten Aerosolflusses und eines in 
Verbindung mit einem Schluckakt selbsttatig aus- 
geldsten, auf das Aerosol einwirkenden Drucksto- 
Bes, vorzugsweise unter gleichzeitiger Schallein- 
wirkung auf das Aerosol dadurch gekennzeich- 
net, daB DurchfluB und/oder Druck des in den Na- 
se- und Rachenraum geleiteten Aerosols vorzugs- 
weise in der Nahe der Nasenfiffnung gemessen 
werderu und daB der DruckstoB auf das Aerosol mit 
vorbestimmter oder vorbestimmbarer Dauer und 
mit einer wesentlich fiber dem Niveau des Druckes 
des etwa konstanten Aerosolflusses liegenden Grd- 20 
Be abhangig von einer einen vorbestimmten Wert 
des Durchflusses unterschreitenden bzw. des Druk- 
kes flberschreitenden GrdBe von DurchfluB bzw. 
Druck des Aerosols ausgelost wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet daB das Aerosol mit einem Druck in der 
GroBenordnung von 1 bis 10 mbar und einem etwa 
konstanten DurchfluB in der GrdBenordnung von 1 
bis 6 Liter/mm in den Nasen- und Rachenraum ge- 
leitet wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der DruckstoB durch Komprimieren 
des in die Nasenhohlen des Patienten zu leitenden 
Aerosorvolumens erfolgt 

4. Vorrichtung zum Durchffihren des Verfahrens 
nach Anspruch l.mit einer mit einem Nasenansatz- 
stfick versehenen Aerosol-Zufuhrleitung, die einer- 
seits mit einem Vernebler, insbesondere Ultra- 
schall-Vernebler, ais Aerosol-Erzeuger verbunden 
ist und andererseits fiber ein Umschaltventil mit der 40 
einen oder anderen von zwei Luft- bzw. Gasquellen 
verbindbar ist von denen die eine einen etwa kon- 
stanten GasfluB relativ geringen Druckes liefert 
und die andere wenigstens kurzzeitig einen wesent- 
lich fiber dem Druckniveau des etwa konstanten 
Gasflusses liegenden GasfluB liefert, gekennzeich- 
net durch einen vorzugsweise im Bereich des Na- 
senansatzstfickes (33) an oder in der Aerosol-Zu- 
fuhrleitung (32) angeordneten DruckmeBgeber 
(35), der fiber elektrische Schaltmittel (Verstarker 
37, Komparator 39. monostabiler Multivibrator 43, 
Verst&rker 44 und Elektromagnet 45) mit vorbe- 
stimmter oder vorbestimmbarer Dauer das Um- 
schaltventil (8) steuert, so daB anstelle des von der 
einen Luft- bzw. Gasquelle (Drosselventil 10) aus- 
gehenden etwa konstanten Luft- bzw. Gasflusses 
kurzzeitig ein von der anderen Luft- bzw. Gasquel- 
le (Druckluftspeicher 4) ausgehender DruckstoB 
fiber den Vernebler (28) in den Nasenraum gelangt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der DruckmeBgeber (35) mit einem 
vorzugsweise einstellbaren monostabilen Multivi- 
brator (43) verbunden ist der — ggfs. fiber weitere 
elektrische Verstarkungsmittel (Verstarker 44) — 
das Umschaltventil (8) steuert. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet daB dem monostabilen Multivibrator (43) 
ein bezfiglich seiner Ansprechschwelle einstellba- 



Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einleiten 
45 von therapeutischem Aerosol fiber einen gegenfiber der 
umgebenden Atmosphare abgeschlossenen Kanal in 
den Nasen- und Rachenraum und insbesondere durch 
die Nase hindurch in die Ohrtrompete und das Mittelohr 
unter Anwendung eines durch die Nase in den Rachen- 
50 raum geleiteten Aerosolflusses und eines in Verbindung 
mit einem Schluckakt selbsttatig ausgeiflsten, auf das 
Aerosol einwirkenden Druckstosses, vorzugsweise un- 
ter gleichzeitiger Schaileinwirkung auf das Aerosol. 
Zum Einleiten von therapeutischem Aerosol insbe- 
55 sondere in die Ohrtrompete (Eustachische Rohre) und 
das Mittelohr, aber auch zum normalen Inhalieren von 
therapeutischem Aerosol ist nach der DE-PS 15 66 610 
bereits eine Vorrichtung bekannt bei der das Aerosol 
unter Schaileinwirkung in die Nase oder den Mund des 
Patienten eingeleitet wird. Diese Vorrichtung weist ei- 
nen unter einem vorbestimmten Druck gehaltenen Luft- 
behalter und ein Umschaltventil zum kurzzeitigen An- 
schlieBen des Luftbehaiters an die Aerosol-Zufuhrlei- 
tung auf. Bei der in dieser Druckschrift beschriebenen 
Vorrichtung ist eine vom Patienten bewuBt oder unbe- 
wuBt in Verbindung mit einem Schluckakt zu bet&tigcn- 
de Steuereinrichtung fur das Umschaltventil vorgese- 
hen. Als Steuereinrichtung kann bei der bekannten Vor- 
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richtung beispielsweise ej^Hb Patienten von Hand zu 
bedienender Betatigungs^Bi vorgesehen sein oder 

ein im Verlauf eines Schluckaktes ablaufende Bewegun- Zur Losung der vorstehend genannten Aufgabe wird 
gen am Hals des Patienten abtastendes died in Form das eingangs beschriebene Verfahren erfindungsgemaB 
eines Dehnungsschalters oder Kehlkopfmikrophones 5 dadurch weitergebildet, daB DurchfluB und/oder Druck 
angewendet werden. des in den Nasen- und Rachenraum geleiteien Aerosols 

Die bekannte Vorrichtung nutzt die Erkenntnis, daB vorzugsweise in der Nabe der Nasenoffnung gemessen 
die Ohrtrompeteim Verlauf eines Schluckaktes kurzzei- werden, und daB der DruckstoB auf das Aerosol mit 
tig geoffnet ist und deshalb ein Schluckvorgang dazu vorbestimmter oder vorbestimmbarer Dauer und mit 
benutzt werden kann, therapeutisches Aerosol auBer in 10 einer wesentlich Qber dem Niveau des Druckes des etwa 
den Nasen- und Rachenraum auch in die Ohrtrompete konstanten Aerosolflusses liegenden GroBe abhangig 
und das Mittelohr einzuleiten. Die Einleitung von thera- von einer einen vorbesummten Wert des Durchflusses 
peutischem Aerosol in die geoffnete Ohrtrompete und unterschreitenden bzw. des Druckes Gberschreitenden 
das Mittelohr geschieht bei der bekannten Vorrichtung GroBe von DurchfluB bzw. Druck des Aerosols ausge- 
unter Anwendung eines auf das Aerosol einwirkenden 15 ldst wird. 

Druckstosses, vorzugsweise bei gleichzeitiger Schallein- Das erfindungsgemaBe Verfahren nutzt die Taisache 
wirkung auf das-AerosoL Die Schalleinwirkung auf das aus, daB bei bei einem Schluckakt zusammen mit der 
Aerosol tragt dazu bei, die im betreffenden Gas bzw. Offnung der Ohrtrompete bzw. Erweiterung der Off- 
der Luft enthakenen festen oder flQssigen Stoffe in nung der Ohrtrompete praktisch gleichzeitig das Gau- 
feinstmoglich verteilter Form in der Schwebe zu halten. 20 mensegel angehoben und unter Spannung gegen die 
Ein auf das Aerosol einwirkender DruckstoB liegt im hintere Pharynxwand gedrangt wird, sodaB die oberen 
Fall dieser bekannten Vorrichtung dabei etwa in der Luftwege vom Speiseweg und den unteren Luftwegen 
GroBenordnung von 60 mbar. abgetrennt sind. In diesem Moment ist also zum einen 

Problematisch bei der Verwendung der bekannten die Ohrtrompete weitestgehend geoffnet, zum anderen 
Vorrichtung ist es, den richtigen Zeitpunkt zum Ausld- 25 ist der Luftweg durch die Nase im Bereich des Gaumen- 
sen des DruckstoBes zu treffen; im Fall einer Ausldsung segels versperrt. Ein durch die Nasenoffnungeh einge- 
des DruckstoBes durch Bedienen eines elektrischen Be- leiteter Luft- bzw. Aerosolstrom erfahrt also im Mo- 
tatigungsknopfes als Steuerelement durch den Patien- ment des Schluckens auch im Fall eines nur relativ ge- 
ten gehort zumindest lange Ubung dazu, tatsachlich im ringen Durchflusses praktisch unverzogert eine erhebli- 
richtigen Moment, -namlich dann, wenn die Ohrtrompe- 30 che Erhohung des gesamten FlieBwiderstandes und 
teim Verlauf eines Schluckaktes gedffnet ist-, den Beta- dementsprechend ansteigenden Druck der Luft bzw. 
tigungsknopf zu bedienen. Jedenfalls kann bei dieser des Aerosols in dem zur Nase bzw. den Nasendffnungen 
Steuerweise des Umschakventils nur gelegentlich und fuhrenden Kanai. Eine entsprechende Verringerung des 
mehr oder weniger zufallig der richtige Ausldsezeit- Durchflusses bzw. Erhohung des Druckes des in die Na- 
punkt fur den DruckstoB getroffen werden. 35 senhohlen eingefuhrten Aerosols ist demnach ein ein- 

Der Einsatz eines Dehnungsschalters oder eines deutiger lndikator fur die Offnung der Ohrtrompete, der 
Kehlkopfmikrophones zum Zweck des Abtastens ir- unabhangig von anatomischen Gegebenheiten beim 
gendwelcher Bewegungen oder Gerausche am Hals des einzelnen Patienten objektiv geeignet ist, mit bestmogli- 
Patienten fuhrt ebenfalls nicht zu dem gewunschten Er- cher zeitlicher Obereinstimmung den Zeitpunkt des 
folg, den DruckstoB auf das Aerosol im richtigen Mo- 40 Auslosens eines Druckstosses auf das Aerosol zu be- 
ment also bei geoffneter oder sich gerade 6ffnender stimmen, urn dieses in die Ohrtrompete und ggfs. bis in 
Ohrtrompete auszulosen. Dies deshalb, weil irgendwel- das Mittelohr gelangen zu lassen. Die Messung des 
che auBen am Hals des Patienten abgetasteten, im Ver- Durchflusses und/oder die Messung des Druckes. wel- 
lauf eines Schluckaktes sich ergebenden Gerausche che Messungen vorteilhafterweise in der Nahe der Na- 
oder aber mehr oder weniger groBe Dehnungen und/ 45 senoffnungen oder Nasenhohlen vorgenommen wer- 
oder Bewegungen, beispielsweise des Kehlkopfes, kei- den, kann mit Hilfe an sich bekannter DurchfluBmesser 
neswegs in einem strengen zeitlichen Zusammenhang bzw. DruckmeBgeber erfolgen. Fur die vor jedem 
stehenbezuglichdeszeitlichen Ablaufes der verschiede- DruckstoB auf das Aerosol durchgefuhrte Messung 
nen Einzelvorgange bei einem SchluckakL Abgesehen wird zweckmaBigerweise ein wenigstens annahernd 
von verschiedenen Problemen, die bereits beim Ermit- 50 konstanter DurchfluB des Aerosols bzw. ein wenigstens 
teln von Bewegungen oder Dehnungen und Gerauschen annahernd konstanter Druck des Aerosols angewendet 
am Hals eines Patienten auftreten, und Einordnung als Entsprechend dem Vorschlag nach Anspruch 2 wird 
Kriterium fur das Ausidsen eines Druckstosses auf das das erfindungsgemaBe Verfahren zweckmaBig mit Ae- 
Aerosol, mflssen derartige Indizien auf eine eventuelle rosol durchgefQhrt, das mit einem Druck in der GroBen- 
Offnung der Ohrtrompete imHinblick auf unterschiedli- 55 ordnung von 1-10 mbar und einem etwa konstanten 
che anatomische Gegebenheiten zwangslaufig von Pa- DurchfluB in der GroBenordnung von I -6 1/min in den 
tient zu Patient anders zu bewerten sein. Nasen- und Rachenraum geleitet wird. 

Anstelle der bekannten Entnahme von Druckluft aus 
Aufgabe einem Druckluftspeicher zum Erzeugen des Drucksto- 

60 Bes auf des Aerosol kann nach Anspruch 3 der Druck- 
Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- stoB auch durch Komprimieren des vor der Ohrtrompe- 
grunde, bei einem therapeutischen Behandlungsverfah- te befindlichen Aerosolvolumens erfolgen, beispielswei- 
ren der eingangs genannten Art von anatomischen Ge- se durch entsprechende Betatigung einer im Verlauf des 
gebenheiten des Patienten vollig unabhangig den AerosolfluBweges angeordneten Membran. 
DruckstoB auf das therapeutische Aerosol stets zum 65 Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zum 
bestmoglichen Zeitpunkt und vom Patienten unbeein- Durchfuhren des erfindungsgemaBen Verfahrens, Diese 
fluBbar auszulosen. Vorrichtung weist eine mil einem NasenansatzstOck 

versehene Aerosol-Zufuhrleitung auf. die einerseits mit 
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einem Vernebier, insbesond^Mkraschallvernebler als bzw. Gasquelle (KompresMHperbundenen Drossel- 

Aerosol-Erzeuger verbunde^^Hnd andererseits Qber ventils verbunden ist und waffles raittels eines geson- 

ein Umschaltventil mit der eineTToder anderen von zwei derten Schalters von Hand steuerbar ist ZweckmSBIg 

Luftbzw. Gasquellen verbindbar ist, von denen die eine ist mit diesem von Hand betatigbaren Schalter ein wei- 

einen etwa konstanten GasfluB relativ geringen Druk- 5 tcrcr Schalter gekoppelt der zwischen dera Ausgang 

kes liefert und die andere wenigstens kurzzeitig einen des DruckmeBgebers und dem Eingang des einen mono* 

wesentlich Qber dem Druckniveau des etwa konstanten stabilen Multivibrators vorgesehen ist Hierdurch wird 

Gasflusses liegenden GasfluB liefert Diese Vorrichtung im Fall der Emstellung der Vorrichtung auf Inhalations- 

wind erfindungsgemaB nach Anspruch 4 weitergebildet anwendung eine evtl. mogliche Ansteuerung des der 

durch einen vorzugsweise im Bereich des Nasenansatz- 10 Druckentlastung der Aerosol-Zufuhrleitung dienenden 

stQckes an oder in der Aerosol-Zufuhrleitung angeord- Ventils infolge evtL rndglicher Druckschwankungen im 

neten DruckmeBgeber, der Qber elektrische Schaltmit- System verhindert 

tel, z3. Komparator und monostabilen Multivibrator, Gem^B Anspruch 10 sind die Luft- bzw. Gasquellen 

mit vorbestimmter oder vorbestimmbarer Dauer das von einem Kompressor gebildet, der uber ein Drossel- 

Umschaltventil steuert sodaB anstelle des von der einen 15 ventil mit dem einen Eingang und fiber einen Druckluft- 

Luft- bzw. Gasquelle ausgehenden, etwa konstanten speicher mit Druckregler mit dem anderen Eingang ei- 

Gas- bzw.Luftflusses kurzzeitig ein von der anderen nes Umschaltventiles verbunden ist 

Luft- bzw. Gasquelle ausgehender DruckstoB Qber den SchlieBlich ist es gemaB Anspruch 1 1 noch vorteilhaft, 

VerneblerindenNasenraumgelangt daB die Aerosol-Zufuhrleitung, vorzugsweise das Na- 

Die Verwendung eines DruckmeBgebers als Indika- 20 senansatzstQck, einen mit einem Ventil versehenen By- 
tor fur einen ablaufenden Schluckakt bzw. VerschluB pass aufweist der unabhangig von der von der einen 
des Nasenraumes des Patienten fGhrt zu einer beson- Luft- bzw. Gasquelle (Drosselventil) gelieferten Gas- 
ders einfachen und kostengflnstigen Ldsung. menge freies Atmen des Patienten durch die Nase hin- 

Entsprechend dem Vorschlag nach Anspruch 5 ist der durch ermdglicht 

DruckmeBgeber mit einem vorzugsweise einstellbaren 25 

monostabilen Multivibrator verbunden, der — ggfs. Beschreibung eines AusfQhrungsbeispieles 
uber weitere elektrische Verstarkungsmittel — das Um- 
schaltventil steuert Mit Hilfe des Multivibrators kann Anhand der Zeichnung werden im folgenden das er- 
die Zeitdauer vorherbestimmt werden, wahrend der an- findungsgemaBe Verfahren und eine bevorzugte mogli- 
stelle des relativ geringen. fur die Druckmessung — 30 che Vorrichtung zum Durchfuhren dieses Verfahrens 
namlich zum Ermitteln eines Schluckaktes — verwende- weiter erlautert 

ten Aerosolflusses infolge des Druckstosses therapeuti- Die Zeichnung zeigt einen Kompressor 1 zum Erzeu- 

sches Aerosol in die Ohrtrompete und das Mittelohr gen von Druckluft vorbestimmten Druckes. Ober eine 

transportiert wird bzw. werden soil. Leitung 2 und einen Druckregler 3 wird die vom Kom- 

Umden den DruckstoB startenden Multivibrator zum 35 pressor 1 gelieferte Druckluft einem Druckluftspeicher 

gunstigsten Zeitpunkt ansteuern zu kdnnen und uber- 4 fiber eine Leitung 5 zugefuhrt Von der Leitung 5 bzw. 

dies unabhangig von gewissen Druckschwankungen in dem Druckluftspeicher 4 fQhrt eine weitere Leitung 6 zu 

der Aerosol- Zufuhrleitung bzw. im NasenansatzstQck einem Eingang 7 eines Umschaltventils (2/3-Wegeven- 

zu sein, ist entsprechend dem Vorschlag nach Anspruch til) 8. 

6 dem monostabilen Multivibrator ein bezQglich seiner 40 Eine weitere, mit 9 bezeichnete Lehung fuhrt vom 

Ansprechschwelle einstellbarer Komparator vorge- Kompressor 1 zum nicht naher bezeichneten Eingang 

schaltet eines Drosselventils 10. Vom Ausgang des Drosselventi- 

Um ferner sicherzustellen, daB ein bestimmter Druck les 10 fQhrt eine Leitung 11 zu einem weiteren, mit 12 

in der Aerosol-Zufuhrleitung nicht uberschritten wird, bezeichneten Eingang des Umschaltventils a 

wird nach Anspruch 7 vorgeschlagen, daB der Ausgang 45 Von dem mit 13 bezeichneten Ausgang des Umschalt- 

des DruckmeBgebers mit dem Eingang eines weiteren ventiles 8 fuhrt eine Leitung 14 zu dem einen, mit 15 

Komparators verbunden ist dessen Ausgang ein im bezeichneten Eingang eines weiteren, mit 16 bezeichne- 

Weg des Gasflusses bzw. Aerosolflusses liegendes wei- ten Umschaltventils (2/3-WegeventiI). An den anderen, 

teres Umschaltventil steuert zum Zweck der Druckent- mit 17 bezeichneten Eingang des Umschaltventils 16 ist 

Iastung der Aerosol-Zufuhrleitung. 50 uber eine Leitung 18 und ein weiteres, mit 19 bezeichne- 

Ferner wird eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung tes Drosselventil sowie eine Leitung 20 ebenfalls der 

der erfindungsgemaBen Vorrichtung gemaB Anspruch 8 Kompressor 1 angeschlossen. 

darin gesehen, daB der Ausgang des einen, oben ge- Der mit 21 bezeichnete Ausgang des Umschaltventils 

nannten monostabilen Multivibrators mit dem Eingang 16 ist Qber eine Leitung 22 mit einem Eingang 23 eines 

eines weiteren monostabilen Multivibrators verbunden 55 weiteren, mit 24 bezeichneten Umschaltventils (2/3- We- 

ist dessen Ausgang ebenfalls das der EntlQftung der genventil) verbunden. Der andere, mit 25 bezeichnete 

Aerosol-Zufuhrleitung dienende Umschaltventil steu- AnschluB des Umschaltventils 24 ist zur auBeren Atmo- 

ert Hiermit wird erreicht daB durch die auf diese Weise sphare hin offen. 

kurzzeitig erfolgende Druckentlastung der Aerosol-Zu- An den mit 26 bezeichneten Ausgang des Umschalt- 

fuhrieitung eine evtL mogliche pneumatische Ruck- 60 ventils 24 ist ein Leitungsstuck 27 angeschlossen, das zu 

kopplung in dem System verhindert wird. einem an sich bekannten Vernebler, insbesondere Ultra- 

Damit die erfindungsgemaBe Vorrichtung neben der schallvernebler 28 fuhrt Im Bereich des Anschlusses des 

DruckstoBtherapie auch zum einfachen Inhalieren von LeitungsstOckes 27 an den Vernebler 28 ist mit diesem 

therapeutischen Aerosolen eingesetzt werden kann. bzw. mit dem LeitungsstGck 27 ein Abzweig 2^verbun- 

wird nach Anspruch 9 vorgeschlagen, daB ein im Weg 65 den, der mit einem RQckschlagventil 30 zur SuBeren 

des Gas- bzw. Luftflusses zum Vernebler liegendes wei- Atmosphare hin abgeschlossen ist und insgesamt einen 

teres Umschaltventil vorgesehen ist dessen einer Ein- Bypass 31 bildet 

gang mit einem Ausgang eines weiteren, mit der Luft- Vom Vernebler 28 fQhrt eine Aerosol-Zufuhrleitung 
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32 zu einem an sich bc^^fcn NasenansatzstQck 33. GrdBenordnung von etw^^ 6 l/min, wobei das Aero- 
Mit Hilfe des NasenansaSBBces 33 kann die Aerosol- sol einen Druck in der GrdBenordnung von 5 bis 30 
Zufuhrleitung 32 — gegenOber der umgebenden Atmo- mbar aufweist 

sphare bestmdglich abgeschlossen — mit dem Nasenra- Die vom Vernebler 28 vernebelte Medikamentenlo- 
chenraum bzw. den Nasenhdhlen des Patienten verbun- 5 sung wird in an sich bekannter Weise von der in Rich- 
den werden. Ober einen AnschluQ 34 an der Aerosol- tung des Pfeiles 53 durch das LeitungsstQck 27 stromen- 
Zufuhrleitung 32 ist ein DruckmeBgeber 35 zur Beauf- den Luft mitgenommen, so daB sich damit das fGr die 
schlagung durch den Druck des Aerosols in der Aero- therapeutische Behandlung vorgesehene Aerosol bildet 
sol-Zufuhrleitung 32 an diese angeschlossea Der Das Aerosol gelangt danach durch das Nasenansatz- 
DruckmeBgeber 35 wandelt den gemessenen Druck in to stuck 33 hindurch in den Nasen- und Rachenraum, zu 
eine entsprechende elektrische Spannung urn, die Qber den Nasennebenhdhlen und Kiefernhohlen sowie wei- 
eine Leitung 36 dem Eingang eines Verstarkers 37 zuge- ter bis zu den Bronchien bzw. durch den Mund teilweise 
fOhrt wird Der wie der Eingang nicht naher bezeichnete wieder nach auBen. 

Ausgang des Verstarkers 37 ist einerseits uber einen Soli nun ein DruckstoB auf das Aerosol ausgeQbt wer- 
Schalter 38 mh dem Eingang eines Komparators 39 und is den, urn dieses insbesondere in die Ohrtrompete und 
andererseits mit dem Eingang eines weiteren Kompara- durch diese hindurch in das Mittelohr gelangen zu las- 
tors 40 verbunden. Mit Hilfe eines Potentiometers 41 sen, braucht der Patient lediglich einen Schluckakt 
bzw. 42 kann die Ansprechschwelle des betreffenden durchzufuhren. Zu Beginn eines Schluckaktes wird das 
Komparators 39 bzw. 40 bedarfsweise eingestellt wer- Gaumensegel zusammen mit der hinteren Pharynxwand 
den. 20 den Nasenraum vom tieferliegenden Rachenraum ab- 

An den Ausgang des Komparators 39 ist der Eingang trennen, so daB der im NasenansatzstQck 33 herrschen- 
eines monostabilen Multivibrators 43 angeschlossen, an de Druck unvermittelt ansteigt Der ansteigende Druck 
dessen Ausgang der Eingang eines Verstarkers 44 liegt im NasenansatzstQck 33 hat ein entsprechendes elektri- 
Der Ausgang des Verstarkers 44 ist an den das Urn- sches Ausgangssignal des DrockmeBgebers 35 zur Fol- 
schaltventil 8 steuernden Elektromagneten 45 ange- 25 ge, welches nach Verstarkung durch den Verstarker 37 
schJossen. bei Oberschreiten eines vorbestimmten Wertes ein Aus- 

An den Ausgang des Multivibrators 43 — ist auBer- gangssignal des Komparators 39 auslosL Das Ausgangs- 
dem der Eingang eines weiteren, monostabilen Muluvi- signal des Komparators 39 steuert den monostabilen 
brators 46 angeschlossen, dessen Ausgang an dem einen Multivibrator 43 aus dem einen, stabilen Zustand in den 
Eingang eines ODER-Gatters 47 liegt An den anderen 30 anderen, instabilen Zustand In diesem instabilen Zu- 
Eingang des ODER-Gatters 47 ist der Ausgang des stand verbleibt der Multivibrator 43 fur eine vorbe- 
Komparators 40 angeschlossen. Der Ausgang des stimmte Zeitdauer. Entsprechend der Zeitdauer des in- 
ODER-Gatters 47 liegt am Eingang eines Verstarkers stabilen Zustandes des Multivibrators 43 wird fiber den 
48, uber dessen Ausgang ein das Umschaltventil 24 steu- Verstarker 44 und den Elektromagneten 45 das Um- 
ernderElektromagnet49angesteuertwird 35 schaltventil 8 in die gegenuber der Darstellung in der 

SchlieBlich ist ein mit dem Schalter 38 gekoppelter Zeichnung entgegengesetzte Stellung gesteuert, so daB 
weiterer Schalter 50 vorgesehen, uber den Steuerspan- vom Druckluftspeicher 4 uber die Leitung 6 und den 
nung an den nicht naher bezeichneten Eingang eines Eingang 7 des Umschaltventiles 8 ein DruckstoB in der 
weiteren Verstarkers 51 gelegt werden kann (zusam- GrdBenordnung von 60 mbar Uber die noch in der Aus- 
men mit einer Betatigung des Schalters 38). Der Aus- 40 gangsstellung befindlichen Umschaltventile 16 und 24 
gang des Verstarkers 51 liegt an einem fur die Betati- und das LeitungsstQck 27 zum Vernebler 28 und weiter 
gung des Umschaltventils 16 vorgesehenen weiteren zum NasenansatzstQck 33 gelangt Der DruckstoB 
Elektromagneten 52. pflanzt sich durch das NasenansatzstQck 33 hindurch bis 

Die Wirkungsweise der vorstehend beschriebenen in die geoffnete bzw. erweiterte Ohrtrompete und das 
Vorrichtungistwiefolgt: 45 Mittelohr hinein, was einen entsprechenden Aerosol- 

Vom Kompressor 1 wird mit einem vorherbesumm- transport zur Folge hat — Urn eine moglichst groBe 
ten Druck bzw. vorherbestimmten DurchfluB Luft zum Aerosol-Abschaltung im Mittelohr bzw. in der Ohr- 
Vernebler 28 gefordert, die nach Passieren des Verneb- trompete zu erzielen, wird das Aerosol zweckmaBig 
lers 28 zum NasenansatzstQck 33 und damit in die Na- noch einer in der Zeichnung nicht weiter dargestellten 
senhdhlen des Patienten gelangt Im einzelnen gelangt 50 und an sich bekannten Schaileinwirkung ausgesetzt 
die vom Kompressor hierfur abgegebene Luft Gber die Beim Zuruckschalten des monostabilen Multivibrat- 
Leitung 9 zum Drosselventil 10, vom Ausgang des Dros- ors 43 in den Ausgangszustand, also in den stabilen Zu- 
selventils 10 fiber die Leitung 11 zum Eingang 12 des stand, wird das Umschaltventil 8 wieder in die in der 
Umschaltventils 8 (welches sich in der in der Zeichnung Zeichnung dargestellte Stellung gesteuert. Gleichzeitig 
dargestellten Stellung befindet), sodann vom Ausgang 55 wird beim Zurfickschalten des Multivibrators 43 in den 
13 des Umschaltventils 8 Qber die Leitung 14 zum Ein- stabilen Zustand jedoch der Multivibrator 46 in den 
gang 15 des Umschaltvenuls 16 (welches sich in der instabilen Zustand geschaltet, so daB von dessen Aus- 
gegenuber der Darstellung in der Zeichnung entgegen- gang uber das ODER-Gatter 47 und den Verstarker 48 
gesetzten Stellung befindet), vom Ausgang 21 des Urn- ein Steuerimpuls vorherbestimmter Dauer auf den 
schaltventils 16 fiber die Leitung 22 zum Eingang 23 des 60 Elektromagneten 49 des Umschaltventils 24 gelangt 
Umschaltventils 24 (welches sich ebenfalls in der gegen- Dementsprechend gelangt das Umschaltventil 24 fur die 
fiber der Darstellung in der Zeichnung entgegengesetz- genannte Zeitdauer in den in der Zeichnung dargestell- 
ten Stellung befindet), sodann vom Ausgang 26 des Urn- ten Zustand so daB das System vom Leitungsstfick 27 
schaltventils 24 Ober das LeitungsstQck 27 zum Verneb- bis zum NasenansatzstQck 33 druckentlastet wird. — 
ler 28 und nach Passieren des Verneblers 28 Qber die 65 Sobald der Multivibrator 46 wieder in seinen stabilen 
Aerosol-Zufuhrleitung 32 zum NasenansatzstQck 33. Ausgangszustand zuruckgeschaltet hat schaltet das 
Der hierbei vom Kompressor abgegebene und am Na- Umschaltventil 24 wieder in den Ausgangszustand — 
senansatzstOck 33 austretende AerosolfluB liegt in der also in die gegenOber der Darstellung in der Zeichnung 
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entgegengesetzte Steuun^^uriick, so daB erneut der DruckstoBes auf das Ae^^erforderlich ware. Dem- 
msbesondere zum Ermif^pines Schluckaktes bzw. entsprechend wird also bei nicht genfigend dicht geeen- 
des Begmns ernes SchluckaTtes angewendete, verhalt- fiber der iuBeren Atmosphare an die Nase angesetztem 
nismfiBig gennge LuftfluB vom Kompressor I Ober das bzw. in die Nasenoffnungen eingesetztem Nasenansatz- 
DrosseWentill0zumVerneb!er28gelangtundvondort 5 stQck 33 ein durch DruckstoBeinwirkung verstarkter 
als entsprechender AerosoinuB Ober das Nasenansatz- Aerosoltransport durch das Nasenansatzstuck 33 hin- 
stack^indenNasen-Rachenraumdes Patienten. durch selbsttaug verhindert 

Im Hinblick auf die Mdglichkeit eines unzulassig ho- Zu erwShnen ware schlieBlich noch, daB der im Fail 
hen Druckansueges - aus welchen Griinden auch im- des AusfQhrungsbeispiels nach der Zeichnung vorgese- 
mer in der Aerosol-Zufuhrleitung 32 wird in einem 10 hene Druckluftspeicher 4 ein Volumen in der GroBen- 
derartigen Fall also bei Oberschreiten eines vorgegebe- ordnung von 1 bis lOUtern haben kann 
nen Grenzwertes des Druckes in der Aerosol-Zuf uhrlei- 
tung 32, der Komparator 40 Qber das ODER-Gatter 47 
und den Verstarker 48 ebenfalls - wie der Multivibrat- 
or 46 den Elektromagneten 49 des Umschaltventils 24 15 
zum Zweck der kurzzeitigen Druckentlastung des daran 
anschlieBenden Systems betatigen. 

Fflr den Fall, daB die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
lediglich fflr normale Inhalationszwecke angewendet 
werdensolI,wirdderSchalter50bet3u , gt,sodaBSteuer- 20 
spannung fiber den Verstarker 51 auf den Elektroma- 
gneten 52 des Umschaltventils 16 gelangt Hierdurch 
wird das Umschaltventil 16 in die in der Zeichnung dar- 
gestellte Stellung gesteuert, so daB der vom Drosselven- 
til tO kommende LuftfluB unterbrochen wird und nun- 25 
mehr stattdessen fiber Leitung 18, Drosselventil 19 und 
Leitung 20 ein entsprechend der Inhalationsanwendung 
grdBerer LuftfluB fiber das Umschaltventil 16 und das 
wieder in der Ausgangsstellung befindliche Umschalt- 
ventil 24 zum Vernebler 28 und weiter Qber das Nasen- 30 
ansatzstfick 33 in den Nasen- und Rachenraum des Pa- 
tienten gelangt Gleichzeitig mit der Betatigung des 
Schalters 50 wird der Schalter 38 in die gegenuber der 
Darstellung in der Zeichnung entgegengesetzte Posi- 
tion gesteuert, so daB etwaige groBere Druckschwan- 35 
kungen im Bereich der Aerosol-Zufuhrleitung 32 nicht 
zu einer Ansteuerung bzw. Umschaltung des Multivi- 
brators 43 fQhren konnen, so daB unkontrollierte Schal- 
tungen des Umschaltventils 8 und/oder auch des Um- 
schaltventils 24 — fiber den Multivibrator 46 — ausge- 40 
schlossen sind Dennoch ist die der Sicherheit des Pa- 
tienten und der Apparatur dienende Sicherungsfunktion 
des Umschaltventils 24 Qber den Komparator 40 in Be- 
trieb. 

Fur den Fall, daB die dem Patienten durch das Nasen- 45 
ansatzstfick 33 zugefuhrte Luft bzw. das Aerosol zum 
Atmen nicht ausreicht, kann dieser Ober den Bypass 31 
dennoch frei atmen. Hierbei wfirde dann wahrend des 
Einatmens fiber den Bypass 31 Luft in Richtung des 
Pfeiles 54 von auBen in das Nasenansatzstuck 33 gelan- 50 
gen. Selbstverstandlich kann die elektrische Auswerte- 
schaltung fQr den Druck und/oder den DurchfluB im 
Nasenansatzstuck 33 und Steuerung der Umschaltventi- 
Ie 8, 16 und 24 auch mit Hilfe anderer Bauelemente als 
den im Ausffihrungsbeispiel nach der Zeichnung darge- 55 
stellten Bauelementen verwirklicht werden. ohne daB 
sich dadurch am Wesen der vorgeschlagenen Erfindung 
etwasandert 

AbschlieBend sei noch auf eine vorteilhafte Wir- 
kungsweise der nach dem erfindungsgemaBen Verfah- 60 
ren arbeitenden Vorrichtung hingewiesen. Fur den Fall 
namlich, daB das NasenansatzstQck 33 nicht gegenQber 
der auBeren Atmosphare dicht an die Nasenoffnungen 
bzw. in den Nasenoffnungen der Nase des Patienten 
anschiieBt, wird sich wegen einer solchen Undichtigkeit 65 
trotz Durchfuhren eines Schluckaktes nicht eine derarti- 
ge Druckanderung im Bereich der Aerosol-Zufuhrlei- 
tung 32 einstellen kdnnen, die zum Auslosen eines 
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